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Comportamento
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SUBPROJETO 2 Proposicdo de novas

Metodologias de modalidades tarifarias
desenho de tarifa fio para o SEB

o
SUBPROJETO 1 & SUBPROJETO 3

Visdo Estratégica ~—| Avaliagdo

Setorial de impacto

Cenarios de difusao de REDs Avaliacao dos custos
Desafios para as distribuidoras e beneficios da proposta
no futuro de estrutura tarifaria

Pesquisa com consumidor @
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‘ CENARIO ATUAL:

TARIFA T———

VOLUMETRICA

3

Tendéncia de aumento de
tarifas monomias volumeétricas

Maximiza os efeitos do subsidio
cruzado implicito entre
consumidores e prosumidores

Penaliza relativamente mais os
consumidores com menor
capacidade de pagamento

Desincentiva acoes de
eficiéncia energética
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Tendéncia de crescimento acentuado de
E NARI OS DE DIFUSAO DE REDs MMGD no curto prazo, com potencial de

/ insercao de demais REDs no medio prazo

Difusao GD' - % carga em relacao ao SIN sl Difusio do n° de Veiculos Elétricos? (VEs)
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
==Cenario de Referéncia —==Cenario de Difusao Maxima ===Cenario CPFL ===Cenario EPE
1 Projeto Ecosud 2 EPE, PDE 2026; Estudo EMOTIVE CPFL
Referéencia Difusao Maxima , . , .

Aum.ent?, (GWp em 2030) (GWp em 2030) Cenario EPE Cenario CPFL
de Difusao P P
de RED 14,4 41,1 VE 726.039 2.850.000
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M PACTO NAS TARIFAS A difusao dos RED tende a

aumentar os valores das tarifas

v/ monomias cobradas atualmente
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— —Média ® Max @ Min =—Sem Difusdo ——Média ® Max ® Min =—Sem Difusio
ANEEL :ali?;erenga entre cenarios de maxima e minima ! Fontes: Mariotto et al. (2017), DETRAN (2018) e EPE (2018). ? Fonte: ECOSUD (2019). ilABREADEE
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PROJETO TARIFA MODERNA:

ALTERNATIVAS

=

DE TARIFACAO

Forte fundamentacao técnica

Eficiencia alocativa

Sinais de preco incentivam
modulacao de carga

Promover tarifas justas e estaveis

Eficiencia distributiva e
olhar social da capacidade
de pagamento
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METODOLOGIAS Simulacdes em

TARIFARIAS AVALIADAS 7 areas de concessao

> Sem troca de medidor (“curto prazo”) > Com substituicao de medidor (“longo prazo”)
Bindmia BinOmia
— 2X Locacional —
METODOLOGIAS TESTADAS Trinomia TrinOmia

Sazonal 2x Horaria

Especifica GD

Reagio dos

Mesma receita
requerida

Status da rede Receita consumidores
Investimentos Cenarios estocasticos

Ultimo processo
tarifario

PERIODO DE ANALISE

2030 com cenarios
GD

- jeca ari Projecao de
Cenarios GD Prr?:fci%ge Cenarios GD mJer%:ado Dados do
DADOS UTILIZADOS Curva tipicas por Demais dados |ng2/|cdou:SI:er?]ocl)os
classe e faixa de do processo Dados por Curva e redes
E consumo tarifario Dado regional tipicas

ANEEL 1|ABRADEE
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INOMIA SEM TROCA MEDIDOR S

/ EFEITO MEDIO CONSUMIDOR

Fio A R$/kW
Fio B R$/kW

Demanda estimada por fator
de carga, por faixa de consumo

Demanda flat

Perdas e encargos R$/MWh

Classe Faixa consumo COELBA COPEL CELESC CPFL PTA EDP ES
0-100 kWh -5,1% -5,1% -4,7% -7,2% -2,4%
101-220 kWh -1,6% -2,3% -3,9% 1,2% -4,8%
B1 221-500 kWh 0,1% 2,2% 0,0% -1,6% -0,3% -0,3% 0,0% -0,9% 0,0% -0,3%
501-1000 kWh 0,5% 0,6% 0,7% 0,5% 1,1%
> 1000 kWh 3,3% 2,4% 3,8% 3,5% 4,9%
0-300 kWh 0,7% -4,9% -1,1% -9,3% -1,0%
301-1000 kWh 1,3% -2,6% 0,7% -0,1% 1,3%
5 1001-5000 kWh 2,6% 1.6% -0,7% 7% 2,8% 0.:4% 1,1% 4% 3,2% 0:2%
> 5000 kWh 1,9% -1,0% 1,7% 1,0% 2.4%
0-2500 kWh 10,3% 4,1% 2,0% 6,0% 2,5%
2501-5000 kWh -1,4% 1,7% 0,8% -0,5% 1,1%
53 5001-10000 kWh -1,8% 2% 1,6% 3.4% 0,7% 1.8% -0,7% 2/6% 1,2% 23%
> 10000 kWh -1,3% 3,3% 0,6% -0,6% 1,5%
B1 + B2 + B3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

4
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Ildem binbmia

Fio B dividido:

Comercial R$/UC
Demais R$/kW

e

/ EFEITO MEDIO CONSUMIDOR

Parcela fixa impacta

fatura dos consumidores
de menor consumo

RINOMIA SEM TROCA DE MEDIDOR

>

Classe Faixa consumo COELBA COPEL CELESC CPFL PTA EDP ES
0-100 kWh 2,8% 2.2% 5,8% 3,0% 5,0%
101-220 kWh -1,5% -1,0% -1,9% 0,8% -3,8%
B 221-500 kWh 2,7% -0,4% -0,7% -0,5% -0,7% -0,4% -0,6% 0,2% -1,0% -0,4%
501-1000 kWh -3,7% -1,4% 1,1% 1,7% 1,1%
> 1000 kWh -1,9% -0,4% 0,7% 0,0% 1,7%
0-300 kWh 6,6% 1,7% 3,3% -4,6% 3,0%
301-1000 kWh -2,4% -3,9% 0,3% 1,3% 0,1%
5 1001-5000 kWh 2,7% 0.1% -3,6% -3,6% 0,1% 1,5% 2,1% "2i2% 0,4% 1.7%
> 5000 kWh -3,7% ~4,2% -1,3% 2,7% -0,6%
0-2500 kWh 6,1% 2,8% 2,1% 3,4% 2,6%
2501-5000 kWh -6,4% 1,2% -1,9% -3,7% -1,8%
53 5001-10000 kWh -6,9% 1.1% -1,4% 1,5% 2,2% 1,5% -4,1% 4% 1,7% 20%
> 10000 kWh -6,5% 0,0% -2,3% -4,0% -1,6%
B1 + B2 + B3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

3
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MONOMIA TOU, BINOMIA E TRINOMIA

SUBSTITUICAO DE MEDIDORES

Consumidores >

ja que estes consumidores tém dificuldade em reduzir demandas maximas.

1 De baixo consumo: o sinal temporal é fundamental para reduzir as faturas,

Modalidades Tarifarias

Faturas estimadas® para UCs Residenciais
de Baixo Consumo (100 kWh/mes)

Distrib. X Distrib. Y

Monomias Atuais R$ 80,40 R$ 83,32
P/FP 8 iari i - 0 - 0
B/M 10 IPnotﬁ;;nedlarlo Monémias 4 (pico fora da ponta) 14,8% 16,6%
P/14 F i, i
(TUSD R$/MWh) ,\ggrﬂ(;g?a PEELEE I (pico na ponta) +4,4% +2,3% i
Fio A R$/kW Binémias 2 (pico fora da ponta) -11,6% -10,6%
Fio B R$/kW ] 1
o A — postos i (pico na ponta) +30,3% +47,8% i
R$/MWh « !
Demanda medida Fio B dividido: Trinomias 2 (pico fora da ponta) -5,4% -3,1%
o Comercial R$/UC ] :
B ca com Demais R$/kW postos ! (pico na ponta) +29,9% +49,7% 1

2 postos tarifarios

-

ANEEL

De médio e alto consumo: tendem a pagar menos. Migracao do pico para fora
da ponta junto a aplicacao de tarifas bindmias/trinOmias potencializam as reducdes. @

ilABRADEE



Consumidores

Com GD (prosumidores): novas modalidades reduzem subsidios cruzados
e (ncentivam migracéo de picos para fora da ponta. Reducao dos subsidios
é maior se tarifas sao adotadas tarifas bindmias ou trinéGmias.

>

Faturas estimadas® para UCs
Residenciais de Alto Consumo

Distrib. X Distrib. Y

Modalidades Tarifarias

- sem GD? | R$ 485,64 | | R$ 503,24 !

Mondmias ; : : ]

Atuais com GD? | -834% i i -83,4% i

P/FP 8 - _ : : : ;
PjM A Ln;ﬁ;;nedlarlo Monémias 4 (pico fora da ponta) ! -77,5% i | -77,9% i
. Fora ponta postos i : ! i
(com GD)? (pico na ponta) i -70,3% | ! -70,9% !

Fio A R$/kW | : | ]
Fio B R$/kW Bindmias 2 (pico fora da ponta) | -69,8% | i -65,7% |
Perdas e encargos postos i E i i
B (com GD)® (pico na ponta) ! -58,7% i : -51,0% |
Demanda medida Fio B dividido: l : : :
=N C ial R$/UC o . | - l ]
e Dertals RS/kW Trindmias2  (pico fora da ponta | 708% | ob3%
postos | : : i

(com GD)? (pico na ponta) | -61,2% ! ! -53,0% !

8l

4
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' Curvas de carga na BT

Sinais de precos incentivam

modulacao de carga

/

.« . it g
1 1
5150 5150 Distrib. Y i i
1 1
1 1
1950 1950 i
COMPARACAO 1750 1750
MONOMIA 1550 1550
TOU, BINOMIA [ it X ]
1 |
: I
950 : ' 950
750 750
> 550 550
SUBSTITUICAO
DE MEDIDORES 350 350
012 3 456 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 0123454678 91011121314151617 181920212223
—Bin6mia —ToU —Atuais —Binbmia —ToU —Atuais
Investimentos postergados para atendimento a ponta: Investimentos postergados para atendimento a ponta:

Monomias com 4 postos: R$ 123 milhoes*

R$ 312 milhoes

— * Resultados para o cenario médio das difusGes * Resultados para o cenario médio das difusdes . @
ANEEL ilABRADEE
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Multipartes com 2 postos: R$ 149 milhées*
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‘ Variabilidade nos custos médios das

subestacoes resultam em diferencas

RIFAS Locacionas il

“TA

Custos médios por subestacao Tratamento por qualidade Custos médios por subestacao
LOCACIONAL Agrupamento de subestacdes Agrupamento de subestacdes
com custos médios semelhantes por regionais (areas contiguas)
G 1 G 2 G 3 G 4
EFEITO CONSUMIDOR ~Po AL ~po ~Po
TUSD TUSD TUSD TUSD
A2 -62% -8% 92% 293%
Azul
A3 -50% 18% 143% 423%
MT Azul ou Verde -47% 33% 202% 441%
B1
B2
B3 Convencional -59% 3% 123% 277%
B4a
B4b
Total -57% 9% 139% 312%
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Perdas anuais / Energia injetada (%) x

16 Alimentador

INSER& PACTOS

DEGDE |
NA REDE BT

Penetracao de GD 10% 8
‘Homogénea”*

| \
Perd de da BT |
4 i AR H\HHHHHHHHHHHH\H TR ' | -

Pouca va riagéo das perdas 0 ||H\IIIHHIH|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||n A A A A T R e
médias da distribuidora, mas ha 1 96 191 286 381
aumento significativo de perdas

para alguns alimentadores === Com GD ===Sem GD

‘ Analise do perfil de tensao ao longo do alimentador 155

Reducao da carga liquida em uma
ramificacdo > soluciona subtensao

Alimentador extenso
Reducao da carga liquida a montante > 106 (=23 km)
melhora perfil de tensao a jusante 104
1.02
Melhor regulacao de tensao > menor 100
queda de tensao no fim do alimentador " ross
0
Y
Sobretensao no ponto de conexao da GD _ 09 ‘%
092
SR 5 20 15 20
@ * Alocacédo da GD proporcional ao consumo das unidades @

ANEEL candidatas, considerando a GD minima de 2kW 1|ABRADEE
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‘ Carregamento do Circuito [%]
INSE Rg
pacTOS  EEES

DE GD E | 0
NA REDE BT 70
60
Penetracao de GD 10% 50
Concentrada na MT ;‘8
- > Perdas na rede da BT . i |
. 000 | AR P T H i RN BT H\
— M NN OO T MO WD NSNOO T MWD SSNOODO T MINSSNOO MMOWInDMS~SNOO Mmun N~ O LN MSNO0O) — MO I~ mMmun~Oo
Nv@w:ﬂﬁtemxaaamam%;gﬁﬁammm%5$8@NNNNN5$££8g§£8§§§§

M Caso Base GD Final do Alimentador

‘ Analise do perfil de tensao ao longo do alimentador 53 as 12h

Perdas maiores com GD localizada
no final dO a|imentad0r deV|dO as Original sem GD Concentrada no Final

1150 1150

caracteristicas dos condutores e
inversao do fluxo para atendimento L 1125
da carga 1100 1100

1.075 1.075

Aumento do carregamento em
varios circuitos > carregamento
meédio dos circuitos aumenta de 13%

& 1050 1

Tensdo (pu)
I—l
[
Ln
(=]
Tensdo (pu)

1.025 A

1.025 4

para 19% 1.000 e e—— 1.000
0.975 p— 0.975
Diminuicao do nivel de tensao ao 0550 1550
longo do alimentador sem GD ° . 2 et “ * 0 o0 » » . 0
D Porém aumento da injecdo de @

ANEEL poténcia concentrada no final do ilABRADEE
alimentador leva a sobretensdo e
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ANEEL

COELBA - @
3,1« X

Mercados em
desenvolvimento

e com baixa
penetracao de REDs

Tarifa monOmia nao
Inibe acdes de
eficiéncia energética

Nao se verificam
aumentos tarifarios
significativos para os
consumidores com
menor capacidade
de pagamento

CPFL
14,4+

Mercados
maduros

Nao possibilitam
acoes mais efetivas de
eficiéncia energética

Reducao no consumo
médio pode levar a
impactos tarifarios
significativos

com a manutencao
da tarifa monomia

ANALISE

DE EFICIENCIA ENERGETICA

Comparacao da necessidade de
aumento relativo entre tarifa
monomia e binomia para
concessionaria representativa de
mercado em desenvolvimento e
de mercado maduro

Desejavel opc¢odes tarifarias
conforme realidade nas areas
de concessao

4
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Avaliacao
Qualitativa

Avaliacao
Quantitativa

A\ 4

ESTUDOS EM

ANDAMEN

A 4

Regulamentacdo / Aspectos financeiros/ Implementacao

Compa ra(;éo entre Sugestdes Recomencgdes
Procedimento

as politicas tarifarias

I

/ Resposta dademanda  / Geragao: atratividade GD

Pesquisa

consumidor

/ Distribuidoras: Impacto / Consumidores: impacto
na rede, faturamento das politicas
Qualitativa

Grupos totais, entrevistas em profundidade

-

ANEEL

A 4

Quantitativa

Visao

Técnica

Visao do

consumidor

4
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Y CONCLUSOES

DO P&D TARIFA MODERNA

-

ANEEL

Consumidores e prosumidores:

Tratamento isondmico: tarifas
justas, livres de subsidios cruzados
implicitos, compativeis com o uso
da rede de distribuicao

Distribuidoras:

Desejavel op¢des tarifarias com melhor
eficiencia alocativa e distributiva,
considerando a realidade nas areas de
concessao

> Importante conhecer os
consumidores

/

IEITiE [efeE(ae)aEIR custos de atendimento

ou de capacidade levam a variacbes muito
elevadas nas tarifas dos consumidores.
Necessidade: mais estudos

ENIEERCIIsIEIRY sinal de preco na ponta

relevante para reducao de consumo

O sinal temporal pode inicialmente elevar
fatura do consumidor com carga
concentrada no horario de ponta

Reducdo da ponta diminui FUS, gerando
desafio regulatorio no reconhecimento
de investimentos

IEES e EIg=F reducao da

ponta da curva de carga das
distribuidoras onde se aplicam
as modalidades

A segregacao dos custos
administrativos resulta em
elevados impactos sobre a fatura
média dos consumidores
residenciais de menor consumo

4
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