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Grande Cadeia de simulacao x Relagcao com a

AIR

Modelo de otimizacéo
resposta da demanda

e investimento em
geracao distribuida

Resposta da demanda
Anélise do FUS
Insercao de GD

Insercao de baterias

Fluxo de poténcia
otimo darede de Alta
Tensao da
distribuidora

Perdas nos circuitos
Importacao de energia

Carregamento dos
circuitos

Fluxo de Poténcia
trifasico darede de

Média e Baixa tensao

Perdas nos circuitos

Carregamento dos
circuitos

Nivel de tensao
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Caso Insercao GD
Avaliacao da Rede de distribuicao - AT

Avaliacao do impacto da insercao de GD na
» (Caso 0 - 0% do mercado rede de Alta Tensiao

» Caso1-10% do mercado
» (Caso 2 -20% do mercado
» (Caso 3 - 30% do mercado energia com a Rede Basica
» Caso 4 -40 % do mercado

- Importacao/exportacao de

 Perfil de Geracao distribuida
Distribuicdo da Capacidade Instalada

« Carregamento dos circuitos
de GD por classe de consumo 9 |

3%2%

23%

72%

m Residencial m Comercial m Industrial Rural
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Caso Insercao GD
Avaliacao da Rede de distribuicao - AT

Importacao/exportacao de energia e Geracao distribuida pelos
pontos de fronteira da distribuidora

No caso 1, ja é observavel o fendbmeno de exportacao da GD para rede.
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Caso Insercao GD
Avaliacao da Rede de distribuicao AT

Carregamento dos circuitos

Com a entrada de GD e inversao de fluxo, o carregamento médio dos
circuitos aos sabados e domingos seqgue o perfil de geracao da GD de
forma que o carregamento aumenta nestes dias.

Caso 0 —-Més 7 Caso 2 -Més 7
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Caso Insercao GD
Avaliacao da Rede de distribuicao AT

Carregamento médio dos circuitos:

Observa-se um aumento do carregamento do caso 3 e 4 comparado ao caso 2. 1sso
ocorre devido a altas exportacdes de energia com a entrada massiva de GD na baixa e
meédia tensao.
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Caso Insercao GD - Avaliacao da Rede de
distribuicao - BT - Insercao de 10% GD

Anélise de fluxo de poténcia trifasico PETEES MLl MENSES —
P Todos os alimentadores
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Caso Insercao GD - Avaliacao da Rede de
distribuicao - Perfil de tensao ao longo do

alimentador

. Efeitos Positivos

Efeito local: com a
reducao da carga liquida
em uma ramificacao do
alimentador, soluciona
subtensao.

Efeito na vizinhanca:
com a reducao da carga
liquida a montante, ha
melhora do perfil de
tensao a jusante.

Melhor regulacao de
tensao, com uma
menor queda de
tensdao no final do
alimentador.
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Efeitos Negativos

Regulagéo de

tensao pode ser
prejudicada
considerando a
geracao da GD.
Como esta pode ser
intermitente, é
possivel uma maior
variacao de tensao
no alimentador.

Pode provocar
sobretensdes no
ponto de conexao.
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Casos de Trabalho
Insercao de GD e impactos na rede BT

Analise do cenarios de 10 % de penetracao de GD

Metodologia de alocacao:
- Concentrada no final: Fazenda solar distante da subestacao

~ = SO B8 B ey CUERY
! 1 1 RO =
Caracteristicas do alimentador: , ﬁﬁ & , r _
- GD total alocada de 700 kW; ikt W e
'aﬂo “ " 3 y
- Rural. ‘.,. . ) &
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Simulacao:
- Resultados para um cenario critico: baixa demanda + alta insercao de GD.
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Casos de Trabalho
Insercao de GD e impactos na rede BT

Analise do cenarios de 10 % de penetracao de GD

100%
90%
80%

70%
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Casos de Trabalho

Insercao de GD e impactos na rede BT

Analise do perfil de tensao ao longo do alimentador as 12h.

Original sem GD

T — o]
. ? Disténczjo{km} © * °

Perfil de tensao ao longo dos §
. alimentadores varia de acordo coma |

$ localizacao de GD.

________________________________________________________
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» Diminuicao do nivel de tensao ao longo do alimentador.

Distancia (km}

Concentrada no Final

T T T T
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T T
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» Para GD uniforme, observa-se uma melhora na regulacao de tensao do alimentador.
» O aumento da injecao de poténcia em um Unico ponto no final do alimentador, hd problema de sobretensao.
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Conclusoes

» O impacto da GD nas redes de distribuicao nao é simples de ser dimensionado

» Os diferentes niveis de penetracao de GD e sua localizacao trazem diferentes efeitos
na rede de distribuicao e inclusive nos alimentadores de uma mesma distribuidora.

« Observa-se uma variacao de importacao/exportacao com a Rede Basica — Potencial problemas

com MUST contratado da distribuidora.

« O carregamento médio dos circuitos na rede de distribuicao ainda permanecem em niveis

adequados.

« Inversdes de fluxo nos dias de baixa demanda — Sdabado e domingo - podem demandar

problemas na protecao do alimentador

« Resultados agregados de perdas podem esconder o aumento de perdas em alimentadores

com inversao de fluxo.

« Perfil de tensao ao longo dos alimentadores varia de acordo com a localizacao e penetracao de

GD.
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Anexo



Sumario
» Metodologia AIR

» Insercao de GD



Metodologia Geral AIR

P?I.Itlcas Arcabougorle-gal Impacto na regulamentagéo,
tarifarias para e regulatorio cronograma de implementaco,
parcela B atual riscos financeiros,

financiabilidade do setor.

Recomendacdes e
procedimentos a
serem adotados
pelo regulador e

formulador de
politicas publicas

t

Tarifa de energia, encargos e
BDGD, PCAT, rede de distribuicdo outros _ _ :
ATMT Outras Impacto nas distribuidoras,
d> componentes da atratividade da GD,
Base de tarifa de consumidores, perdas e
dados fornecimento congestionamento da rede.
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Modelo de otimizacao resposta da demanda e
investimento em geracao distribuida

Novas curvas de carga

- Resposta da
propostas / demanda
Tipologia da curva de

carga horaria para Modelo de 4 Total investido em GD
otimizacao

Tarifas Vigente e

cada consumidor ao
longo do ano

Total investido em
Bateria

Custo de investimento
em GD e baterias

Recuperacao da
parcela B

Perfil de geracao de
GD solar
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