e

Projeto Cooperado de P&D sobre Modernizacao das

Tarifas de Distribuicao de Energia Elétrica

Subprojeto 3
Analise de Impacto Regulatéric

Storage ¥

i}
i

31 de outubro de 2019 9 Juliao Coelhc



Sumario
»Metodologia Geral AIR
» Analise Quantitativa

» Analise Qualitativa

» Conclusoes



Visao Geral - Equipe

Julidgo Coelho

semmm A D V O C A C 1 A

PSR

Mario Veiga Ferraz

!r

José Rosenblatt
Bernardo Vieira Bezerra

Martha Rosa Martins Carvalho
Julio Alberto Luis Henrique Bassi

Julidao Silveira Coelho

Paula Andrea Valenzuela da Silva Camila Alves e Fontes

Rodrigo Gelli Pedro Henrique Maciel Fonseca
Daniela Bayma
Maynara Aredes
David Parrini

Guilherme Chamum

Amanda Fernandes

Juliao Coelhc

AL vV O C A C 1 A

E
|'®,



Sumario
»Metodologia Geral AIR

» Andlise Quantitativa

» Andlise Qualitativa

» Conclusoes



Metodologia Geral AIR

Politicas Arcabouco legal Impacto na regulamentagéo,
tarifarias para e regulatorio cronograma de implementacao.
TUSD atual

JLCO coelno

v

Recomendacoes e
procedimentos a
serem adotados
pelo regulador e

formulador de
politicas publicas

vV V

1

Tarifa de energia, encargos e outros
BDGD, PCAT, rede de distribuicéo |

Impacto nas distribuidoras,
ATIMT Outras P .
consumidores, perdas e
componentes da :
: congestionamento da rede.
Base de tarifa de
dados fornecimento
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Segmentos a serem avaliados

- Avaliacao dos grupos de consumidores mais afetados pela
modulacao de carga

Consumo

D | Str' b U |(;a0 - Remuneracao da atividade de distribuicao
AT - Fator de Utilizacao das Subestacoes - FUS

- Perdas
- Carregamento ao longo do alimentador
- Nivel de tensao ao longo do alimentador
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Grande cadeia de simulacao x Relacao com a AIR

Modelo de otimizacao
Capacidade de Fluxo de poténcia
modulacéo do Otimo da rede de Alta

Fluxo de Poténcia
trifasico darede de

nsumidor Tensao da o C . o
consumidor e Média e Baixa tensao

investimento em distribuidora
recursos distribuidos

! ! !

Resposta da demanda —

Modulagao do consumidor Perdas nos circuitos Perdas nos circuitos
Analise do FUS Importagéo de energia Carregamento dos
circuitos
Insercao de GD Carregamento dos
circuitos Nivel de tenséo

Insercao de baterias
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Metodologia - Modelo de otimizacao modulacao do consumidor e
investimento em geracao distribuida

Tarifas vigente e
propostas

Tipologia da curva de
carga horaria para
cada consumidor ao
longo do ano

Custo de investimento
em GD e baterias

Perfil de geracao de
GD solar

Modelo de
otimizacao -

Modulacao do
consumidor

Novas curvas de carga
- Modulacao do
consumidor

Total investido em GD

Total investido em
Bateria

Recuperacao da TUSD

» Funcao objetivo: minimizar o
custo do consumidor

» Sujeito a:

- Elasticidade que restringe a
variacao da demanda a cada
hora

« Balanco de energia do
consumidor

« Restricdes de operacao da
bateria

Problema de otimizacao é
realizado para cada subestacao,

classe de consumo, tipologia de
carga e faixa de consumo.
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Metodologia - Faturamento da Distribuidora

RESPOSTA DO CONSUMIDOR
MODULACAO DE CARGA

Curvacoma
modula¢ao dos
consumidores

Curva dos
consumidores

Receita

Vigente da
Distribuidora

Tarifas
Monomia dos
consumidores

Tarifas dos
consumidores

Nao considera
processos de
revisao/reajuste
tarifario

Receita da
Distribuidora

com a nova
politica tarifaria

!E' Juliao Coelho



Metodologia - Fator de utilizacao da Subestacao
Programa de o
otimizacao ? g
l

Novas curvas de T [ caeuto do rus
carga para oS
consumidores

MT

L‘_,
Alimentadores
Avaliacdo do Fator S Demanda Maxima é
v FUS =
de Utlllzaﬂgao da Poténcia Total Instalada BT —
Subestacao - FUS Ramal
Ml
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Premissas Metodologicas

Considera-se que ha troca de medidor para medicao horaria.

=

Demanda Associada para estruturas tarifarias do curto prazo.

O mercado da distribuidora utilizado para avaliacao das estruturas tarifarias possuem modulagao de carga, ou seja, nao é o mesmo
mercado da distribuidora utilizado para fazer as estruturas tarifarias.

R

Simulagao das estruturas tarifarias propostas no horizonte de 1 ano.

IS

Simulagées considerando alteragdes na tarifa dos consumidores da classe B (exceto B4).

Para a recomposicao da tarifa da distribuidora, as demais parcelas que compde a tarifa foram mantidas constantes.

w

A modulacao de carga nao altera a integral da energia.

=

Nao sao consideradas alteragdes nas tarifas em funcao de alteracdes nas politicas de subsidios.

3
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Analises em cada caso de trabalho

. Avaliacao do perfil de consumo
Impacto da . S e .
Modulacao do Avaliacao do Fator de Utilizacao da Subestacao

@ inlls[oia - Avaliacao da recuperacao da TUSD em cada
politica tarifaria

ferlateXe X izl * Avaliacao da recuperagao da TUSD em cada

penetracao de politica tarifaria com a insercao de recursos
GD distribuidos
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Premissas e Base de Dados

Tarifas de Curto Prazo

4
- BinOmia
V4

- 3Partes

Tarifas de Longo Prazo

g - Bindbmia com Postos Tarifarios
o .. ey .
ah - Trindbmia com Postos Tarifarios

- Time of Use (ToU)

Sem troca de medidores

Troca de Medidores

W
|'®,
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Estruturas Tarifarias do Subprojeto 2
Sem troca de medidor 4= \ =) Com troca de medidor

(“curto prazo”) (“longo prazo”)

Time of
BinOmia Use com
patamar
Estrutura Tarifaria TaritaSlE I Tarifa por capacidade [R$/kW] Tarifa fixa [R$/més]

[R$/MWh]
Convencional ”
Binbmia

3 Partes

Bindmia ¢/ Postos Tarifarios
Trinbmia ¢/ Postos Tarifarios
ToU

ARG
XCCNAAX
X AX A XX

PSR YiC| Julido Coelhe




Estruturas Tarifarias do Subprojeto 2

» Tarifas de curto prazo (Bind6mia e 3 Partes) divide os grupos tarifarios em faixa de consumo médio

(kWh)

Consumo

Médio (kwh) 4

1000 -

500 -

220 -

100 —

Grupo B1

Faixa 2

Faixa 1

Grupo B2

Consumo
Médio (kWh) ¢

5000 1+

1000 ¢+

y >
BB &

3001

Faixa 1

Grupo B3

Consumo
Médio (kwh) %

10000 4+

50001
Faixa 2

2500+
Faixa 1
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Distribuidora X

Distribuidora

O

» 1,5 milhoes de
consumidores da BT
» 40% do consumo
na BT

» Horario de pico as
20h

» Regidao Sudeste

» Alto IDH

» Mercado maduro

Classe residencial

» Consumo médio
de 180 kWh

Classe rural

# 2
i

» Consumo médio
de 700 kWh

Classe comercial

i

» Consumo médio
de 620 kWh

Classe industrial

lea

» Consumo médio
de 820 kWh
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Distribuidora X - Tarifas
Base de Dados - 2018

Binomia Trinomia Time of Use (ToU)
Convencional Binomia 3 Partes
Ponta Fora Ponta Fora P1 P2 P3 P4
Ponta Ponta

)

1 )

Volumeétrica
(R$/MWh)

*

1

1 )
1

i

%
1

Capacidade
(R$/KW)

Fixa
(R$/més)

- = »
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Analises em cada caso de trabalho

- Avaliacao no perfil de consumo
Impacto da . S e .
Modulacao do Avaliacao do Fator de Utilizacao da Subestacao

@ inlls[oia - Avaliacao da recuperacao da TUSD em cada
politica tarifaria

.El Julido Coelhc
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Distribuidora X - Tarifas de “Curto prazo”
Consumo - Impacto da Modulacdo do Consumidor - 2018

Reducao do pico de

1.2 demanda
- Demanda Associada -
1.0 17%
BinOmia e 3 Partes

0.8
S
20.6

0.4 \/

0.2

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas
—Convencional —Bindmia - -3 Partes

ml Juliao Coelho
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Distribuidora X - Tarifas de “Longo prazo”
Consumo - Impacto da Modulacdo do Consumidor - 2018

Reducao do pico de
1.2 demanda
17%
1'0 . n . . N .
Bindmia e Trinbmia com
0.8 postos tarifarios
3 e I
306 : ! ToU
I )
0.4 ] )
i Posto de E
02 : Ponta :
| &———>|
| |
0.0 1 ]
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas
—Convencional —Bindmia ¢/ postos tarifarios - Trindmia ¢/ postos tarifarios —ToU
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Distribuidora X -Tarifas de “Curto prazo”
Consumo - Impacto da Modulacdo do Consumidor - 2018

Convencional = BinOdmia — == = 3 Partes
1.2 INDUSTRIAL 12 COMERCIAL
1.0 A 1.0
0.8 0.8
S5 5
30.6 Jos
0.4 0.4
0.2 0.2
0.0 0.0
123456 7 8 9101112131415161718 19202122123 24 1 23 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas Horas
1.2 1.2
RESIDENCIAL RURAL
1.0 A 1.0 /
0.8 0.8
' 5
go.s ;.-10'6
0.4 0.4
0.2 0.2
0.0 0.0
123 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 123 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas Horas
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Distribuidora X Tarifas de “Longo prazo”
Consumo - Impacto da Modulacdo do Consumidor - 2018

Convencional — ToU = === Trindbmia com postos tarifarios = === Bindmia com postos tarifarios
12 INDUSTRIAL 12 COMERCIAL
1.0
0.8
;_;0.6
0.4
02 P; P, P, P, P, P, P; 02 Py P, P; P, P, P, P;
0.0 0.0
1 23 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 45 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas Horas
1.2 1.2 RURAL
1.0 1.0
0.8 0.8
éo.ﬁ ;-:0.6
0.4 0.4
0.2 02 P; Py P P, P, P, P,
0.0 0.0
1 2 3 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas Horas
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Distribuidora X -Tarifas de “Curto prazo” e “Longo Prazo”
Consumo - Impacto da Modulacdo do Consumidor - 2018

Tarifas de curto prazo: diminuicao do pico de demanda de todos os consumidores
Tarifas de longo prazo: aumento da ponta para consumidores que tem o pico no fora ponta

COM RES IND RUR

5% 5% % %4%3%

B
-6% II '%'%II

7% 7%
1% 11% -12% -12%

-19%-19%
-24% -24%

Alteracao da Demanda
Maxima (%)

M BinOmia M3 Partes M Bin6mia c/postos tarifarios M Trindmia c/postos tarifarios m ToU

Nota: ' Ndo incluido SEP

hic | Julido Coelho




Distribuidora X -Tarifas de “Curto prazo”
Consumo — Impacto da Modulacéo do Consumidor - 2018

» Tarifa de curto prazo - 3 Partes

Impacto da componente fixa na conta de luz por faixas de consumo

RUR COM RES IND

L exieq
Z exie4
€ exie4
p exieq
L exieq
Z exie4
€ exieq
y exieq
L exieq
Z exie4
€ exie4
y exieq
G exie4
L exieq

z exieq

€ exie4

y exieq

et
f;’v'\;;‘;m° edio | 161 | ses | 2008 | 9022 | 397 | 3490 | 6859 |16301

Ul
w

157 | 307 | 642 | 2092 | 451 | 3564 | 6850 |17294

Pgto. Fixo/ Fatura

(por unidade de 7% 2% 1% 0% 5% 1% 0% 0% 11% 5% 3% 1% 0% 3% 0% 0% 0%
consumo) [%]

A componente fixa da tarifa 3 partes onera mais os consumidores na menor faixa de consumo

.El Julido Coelhc
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Distribuidora X - Tarifas de “Curto prazo” e “Longo Prazo”
Distribuicéo — Impacto da Modulacéo do Consumidor - 2018

@ Tarifas Curto Prazo Tarifas Longo Prazo
A A
100% 99% 99% 100% 100% 99%

Tarifas Curto Prazo:

- Demanda Associada

- Estabilidade de receita
Tarifas Longo Prazo:

- Postos Tarifarios

B Convencional M Binémia M 3Partes M BinOmia c/postos tarifarios ™ Trindbmia c/postos tarifarios M ToU

Capacidadedo
Consumidor Modular

Faturamento da Distribuidora

.E' Juliao Coelho




Distribuidora X - Tarifas de “Curto prazo” e “Longo Prazo”
Distribuicéo — Impacto da Modulacéo do Consumidor - 2018

Demanda Maxima
FUS =

Poténcia Total Instalada

Tendéncia de reducao do FUS em todas as subestacdes para todas as politicas tarifarias |

10%

5%

; |
o 1 IIIIII\IIIIIH‘III
-10%

-15%

-20%

-25%

xR

X

X

R

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

B Binomia e Trindbmia com postos tarifarios M BinOmiae 3 partes MW ToU

hic | Juliao Coelho




Analises em cada caso de trabalho

Impacto da alta
penetracao de
GD

- Avaliacao da recuperacao da TUSD em cada politica tarifaria com
a insercao de recursos distribuidos

.El Julido Coelhc

e ALV O C A C 1 A



Distribuidora X - Tarifas de “Curto prazo” e “Longo Prazo”
Distribuicéo — Impacto da alta penetracéo de GD - 2018 Tarifas com

® Convencional M Bindbmia e 3 Partes B Bindmia e Trinbmia c/ postos tarifarios HToU CapaCidade:

Maior estabilidade

- de recuperacao de
- receita frente a
entradade GD e
como
consequéncia
menor impacto
I aos consumidores
nas proximas

Arrecadagdaoda TUSD

: 1% 20% 0% 0% revisbes tarifarias

Diferenca em pontos
%

Binomia e 3 Partes - 506 1% 17% 23% Quanto maior a
Binbrmia e Trinom penetracao de GD,

Inomiae Irinomia . N °
(Postos) - 6% 13% 19% 25% maior a urgéncia

] em alterar

ToU 4% 6% 10% 13%

estrutura tarifaria
PSR Yic | Juliao Coelho




Analise Comparativa - Tarifas de “Curto prazo”
Distribuicdo — Impacto da Modulacdo do Consumidor - 2018

» Distribuidora X » Distribuidora B
« Mercado maduro « Mercado em desenvolvimento
1.2 1.2
1.0 1.0
0.8 0.8 \
- - b
30'6 30'6 \—'._//’/‘
0‘4 J 0'4
0.2 T~ 0.2
0.0 0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas Horas
Convencional == Bindmia - == = 3 Partes
Mesma estrutura tarifaria Diferentes modulacdes de carga

Estruturas Tarifarias devem capturar as particularidades de cada distribuidora

ml Julido Coelho
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Analise Comparativa - Tarifas de “Curto prazo”
Distribuicdo — Impacto da alta penetracdo de GD - 2018

» Distribuidora X » Distribuidora B
2 2
10% 20% 30% 40% 10% 20% 30% 40%
¥ Convencional H Bindémia e 3 Partes
Diferenca em pontos % Diferenca em pontos %
Niveis de Penetragdo: 10% 20% 30% 40% Niveis de Penetracao: 10% 20% 30% 40%

Binbmiae 3 Partes-Conv. 5% 11% 17% 23% Bindmiae 3 Partes-Conv. 6% 13% 20% 27%

Maior penetracao de GD Maior urgéncia em alterar estrutura tarifaria ’

m| Juliao Coelho
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Impacto da GD na rede de distribuicao

Rede de Alta Tensdo

Avaliacao do impacto da insercao de GD na rede de Alta Tensao
» (Caso 1 -10% do mercado de baixa tensao

» (Caso 2 —20% do mercado de baixa tensao
» (Caso 3 - 30% do mercado de baixa tensao . Geracao distribuida
» (Caso4 —40 9% do mercado de baixa tensao

- Importacao/exportacao de energia com a Rede Basica

« Carregamento dos circuitos

Distribuicao da Capacidade Instalada

de GD por classe de consumo
3%2%

Rede de Alta Tenséo ( > 69kV). Cerca de:
* 500 barras e 600 circuitos considerando barras de fronteira com o SIN
 Geracao interna,80 cargas Al e A2 e 60 subestacdes com cargas de

m Residencial m Comercial Industrial Rural media e baixa tensao

PSR §iC| Julidgo Coelho



Caso Insercao GD - Avaliacao da Rede de distribuicao

Carregamento médio dos circuitos:

Observa-se um aumento do carregamento do caso 3 e 4 comparado ao caso 2. Isso ocorre
devido a altas exportacoes de energia com a entrada massiva de GD na baixa e média
tensao

12.00%

/
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00% I I
0.00%

Caso O Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4

m Média mDiaUtil mSibado m Domingo
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Impacto da GD na rede de distribuicao
Rede de Média e Baixa Tenséo

» Distribuidora X

Perdas / Energia Injetada [%]

« Insercao de 10% de GD nos consumidores de baixa tensao distribuido de forma homogénea

e ~ 400 alimentadores

« Simulacdes horarias de 1 ano dividido em 12 meses e 3 dias tipicos (dia util, sdbado e domingo)

Beneficios e Impactos locais

18%
16%

5,3% dos
alimentadores
tiveram um

2.0%
14%
1.8%
12%
10% aumento

8% significativo

das perdas

1.6%

1.4%

6%

1.2% 4%

Perdas / Energia Injetada [%]

~ i -
L% ol 1 o

TV i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ano - O — OO~ WOWLMS MmN o
NmmhmﬂmmhmamvmeNq-ww
ElSem GD —Com GD v LU LU L

BmCom GD —Sem GD
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Caso Insercao GD - Avaliacao da Rede de distribuicao - Perfil de tensao

ao longo do alimentador

Efeitos Positivos

Efeito local: com a reducao
da carga liquida em uma
ramificacao do alimentador,
soluciona subtensao.

Efeito na vizinhanca: com a
reducao da carga liquida a
montante, ha melhora do
perfil de tensao a jusante.

Melhor regulacao de
tensao, com uma menor
queda de tensao no final
do alimentador.

PSR

1.06

1.04

Alimentador extenso (=23 km)

_——
~0.94 2 ...,}:a‘u?“ S~
0.92

15

Efeitos Negativos

Regulacao de tensao
pode ser prejudicada
considerando a
geracao da GD. Como
esta pode ser
intermitente, é possivel
uma maior variacao de
tensao no alimentador.

Pode provocar
sobretensdes no
ponto de conexao.

ml Juliao Coelho
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Impacto da GD na rede de distribuicao
Rede de Média e Baixa Tenséo

» Distribuidora X

« 1 alimentador rural

» Cenario critico: baixa demanda + alta insercao de GD

GD distribuida nos consumidores

GD concentrada no inicio GD concentrada no final

6

AL
ti

ml Juliao Coelho
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Impacto da GD na rede de distribuicao
Rede de Média e Baixa Tenséo

» Perfil de tensao ao longo do alimentador as 12h no domingo

Original sem GD Uniforme

Tensdo (pu)

1150

1125

1100

1.075

[
=]
o
=]

1.025

1.000

0.975

0.950

1150

L125

1100

__ 1075
=
=
S 1050
]

K

Distdncia (km)

Concentrada em 1/3

Tensao (pu)

Tensdo (pu)

1150

1125

1100

1075

|-
=]
o
=]

1.025

1000

0.975

0.950

1150

1125

1.100

1075

=
=]
o
=]

A distribuicao da

GD afeta de

forma distinta o

comportamento

do nivel de

30
Distancia (km)

Concentrada no Final

tensao ao longo

do alimentador.

L1025

1.025 4 e

1.000 1.000 —

0975 0.975
0.950 0.950
o 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

Distancia (km)

Distdncia (km)

Diminuicao do nivel de tensao ao longo do alimentador.

Para GD uniforme, observa-se uma melhora na regulacao de tensao do alimentador.

Para FS no inicio do alimentador, o nivel de tensao aumenta no ponto de injecao e reduz a taxa de queda.

O aumento da injecao de poténcia em um Unico ponto no final do alimentador, ha problema de sobretensao.
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Software para AIR quantitativa
Interface

Diretério com

Arquive  Exibir  Banco de Dades  Modelos  Janelas  Ajuda
Executar [ Cancelar [ Automitico | [of] Log de Execugdo |D:\Exemplo dados de entrada

“= Resposta da Demanda

Parametros do
Descrigio da Execugdo Modelo de Configuragdio

|Caso 1| - )
Modulacio de Carga e
Parametros do Medelo Salvar...

Hlasticidade 0.149
Fator de Penalizacdo de 0.001 @ Restaurar
Tipo de comparaggo de 2
Maximeo investimento em 0 Dados do Modelo
Prego de Investimento & 6.13 4.36 4 .03 File Status
Custo de Investimento er 4000 4000 4000 B 52 & Eﬂ L’ﬂ

) Cenarios_Sub_CrvCrg csv MNao existe = .
Custo de QeM GD (RS/ 0.9195 0.6045 0.654 - == r— analise de Tarifa/casos Log de execucao:
Ano de OeM 12 aixas.Cev a0 exsie arquive de classificacoes pronto!
Taxa de Degradacdo de 10 Proposta.csv Mo existe Arquive de faixas pronto! Acom panhamento da

Arquives de tarifas pronto!

Penetra-;a;o Ml}nl.rna dedl- Proposta_Patamar.csv N3o existe arguive de patamares pronto! execucao dO mOdelo
Penetraggo Maxima de ( - 1%

Fator de Hiciéncia de Ct 85 Convencional csv Nao existe 2%
Fator de Hficiéncia de Di 85 GDgeneration.csv Nao existe 35‘5
Nivel de Amazenament 80 4%

Nivel de Amazenament 20 :;

Hasticidade 7%
2%
9%
11%
12%
13%

@ Conectado Resposta da Demanda... . 1 tarefa na fila. Ln 24, Ceol1
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Metodologia de analise

A analise de impacto regulatério qualitativa percorreu as seguintes etapas:

* avaliacao de conformidade dos modelos as normas setoriais, aos principios constitucionais
pertinentes e a jurisprudéncia;

» identificacao dos pontos de interseccao entre as propostas e as premissas adotadas pela
ANEEL na AP 59/2018 (tarifa bindmia);

e anadlise de eventuais alteracdes normativas necessdrias a implementacao dos modelos
tarifarios;

 identificacao dos procedimentos para alteracao do estoque normativo existente; e

 analise critica quanto a viabilidade e a factibilidade de implantacao das propostas avaliadas.
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Diretrizes juridico-constitucionais observadas

 referibilidade objetiva: relacao entre a tarifa e a manutencao do servico publico adequado;
 referibilidade subjetiva: “paga quem usa e na medida em que o faz";

e equidade;

 modicidade tarifaria; e

o equilibrio econémico-financeiro dos contratos.
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Premissas adotadas pela ANEEL na AP 59/2018

Sustentabilidade

“as tarifas devem garantir fluxo econémico e financeiro para o concessiondrio de infraestrutura que garanta a
opera¢do, manutencao e investimentos, adicionada a margem de lucro”

Eficiéncia produtiva
“estimular a producdo de bens e servi¢cos ao menor custo possivel”

Eficiencia alocativa

“as tarifas definidas devem discriminar os consumidores de modo proporcional ao custo de atendimento desses
clientes”

Equidade

“as tarifas ndo podem ser de tal forma que tornem impeditiva a entrada de novos consumidores, especialmente os
com menor poder aquisitivo, de modo buscar a universalidade do servico de infraestrutura.”

hic | Julido Coelho




Viabilidade juridica de implementacdo de estrutura tarifdria diversa da
convencional monémia para os consumidores do Grupo B

* Redacao original do Decreto n. 62.274/1968 (tarifas monomias aos consumidores do Grupo B):

“Art 13. As tarifas a serem aplicadas aos consumidores do Grupo B serdo, inicialmente, calculadas sob a forma
binébmia com uma componente de demanda de poténcia e outra de consumo de energia e serdo fixadas, apos
conversdo, para a forma monémia equivalente, admitindo-se o estabelecimento de blocos.”

 Revogado pelo Decreto n. 8.828/2016. Excluida a obrigatoriedade de aplicacao de tarifa
monodémia aos consumidores do Grupo B.
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Tarifa binomia

Legalidade de utilizacao de demanda estimada no calculo das tarifas

O Decreto n. 62.274/1968, em seu artigo 11, § 1°, define que, aos consumidores do
Grupo A, “a demanda de poténcia, bem como o consumo de energia de cada usudrio [...],
deverdo ser verificados, sempre por medicGo”.

* A obrigacao de medicao da demanda dos consumidores do Grupo A nao se confunde
com proibicao — que nao existe na norma - a adocao de estimativa de demanda para os
consumidores do Grupo B.
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Tarifa binomia
Andlise de mérito:

A modalidade tarifaria (i) diferencia os consumidores em funcao do custo associado ao seu
atendimento; (ii) garante que a tarifa refletira os custos de manutencao adequada do servico,
incluindo eventuais expansoes; (iii) onera mais o consumidor que mais exige do sistema; e (iv)
discrimina os consumidores exclusivamente em razao de caracteristicas técnicas.

* Simulagoes: (i) reducao na fatura dos consumidores de consumo médio até 220 kWh mensais
(mais de 70% do mercado das distribuidoras); e (ii) manutencao da receita das distribuidoras.

* A estrutura se configura como distributiva.

* Ponderacao: intensidade do sinal regulatério emitido - em razao da abrangéncia das faixas de
demanda, consumidores podem (i) exigir mais da rede em horarios de ponta, sem que
necessariamente a componente de fio reflita tal acao, e (ii) nao perceber incentivos suficientes
para deslocar ou reduzir o consumo em horarios de ponta.

* Observa-se alguma reducao da ponta nas curvas de carga, de tal forma que a modalidade tarifaria
se mostra mais benéfica ao sistema do que a tarifa convencional monémia.
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Tarifa trés partes

Legalidade de implementacao de parcela fixa na tarifa

* A Lein. 9.427/1996 confere a ANEEL a competéncia para “definir as tarifas de uso dos
sistemas de transmissdo e de distribuicao” (art. 3°, inciso XVIII);

* Nesse sentido, a criacao de parcela fixa dependeria exclusivamente de regulamentacao
editada pela ANEEL (plano infralegal).

e Jurisprudéncia do Superior Tribunal de Justica:

“o valor cobrado a titulo de assinatura bdsica mensal [...] tem natureza juridica de tarifa, exigida pelo simples fato de o
servico [...] estar sendo oferecido e cujo objetivo é a mantenca do equilibrio econémico financeiro do contrato”

(STJ - REsp: 870600 PB 2006/0160325-3, Relator: Ministro FRANCISCO FALCAO, Data de Julgamento: 04/12/2007, T1 - PRIMEIRA TURMA, Data de Publicacio: DJe
27/03/2008)
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Tarifa trés partes

Legalidade de implementacao de parcela fixa na tarifa

e A assinatura basica ja é praticada sob a denominacao “custo de disponibilidade” (REN
414/2010):

“Art. 98. O custo de disponibilidade do sistema elétrico, aplicdvel ao faturamento mensal de consumidor
responsdvel por unidade consumidora do grupo B, é o valor em moeda corrente equivalente a:

I - 30 kWh, se monofdsico ou bifdsico a 2 (dois) condutores;
Il - 50 kWh, se bifdsico a 3 (trés) condutores; ou
Il - 100 kWHh, se trifdsico.

§ 1° O custo de disponibilidade deve ser aplicado sempre que o consumo medido ou estimado for inferior aos
referidos neste artigo, ndo sendo a diferenca resultante objeto de futura compensacado.”
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Tarifa trés partes

e Ao estratificar a componente de demanda, alocando os consumidores em faixas correspondentes aos
sinais de expansao que emitem para o sistema, demonstra que a elaboracao da estrutura tarifaria
contemplou, a um sé tempo, (i) a eficiéncia alocativa; (ii) a referibilidade objetiva; (iii) a referibilidade
subjetiva; e (iv) a equidade.

e Sinal requlatério de baixa intensidade aos consumidores, uma vez que, em razao da abrangéncia das
faixas de demanda, estes podem (i) exigir mais da rede em horarios de ponta sem que necessariamente a
componente de fio reflita tal acao; e (ii) nao perceberem incentivos suficientes para deslocar ou reduzir o
consumo em horarios de ponta.

e Observa-se alguma reducao da ponta nas curvas de carga, de tal forma que a modalidade tarifaria se
mostra mais benéfica ao sistema do que a tarifa convencional monémia.

A componente fixa tende a ser desfavoravel para os consumidores de baixa capacidade financeira, os
quais serao impactados tanto pela componente fixa quanto pela componente de demanda.

 Nao impoe perda de receita as distribuidoras.
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Tarifa duas partes com patamar

* A emissao do sinal regulatério adequado ao consumidor depende da relacao organica
que se estabelece entre os postos tarifarios ponta e fora-ponta.

 Em determinadas concessoes, o fator limitador entre os postos tarifarios (Submodulo
7.2. do PRORET) configura artificialidade que compromete essa relacao organica:

“A relacdo ponta/fora ponta da Tarifa de Referéncia TUSD FIO B serd limitada ao valor mdximo de 10,00”

“A relacdo ponta/fora ponta da Tarifa de Referéncia TUSD FIO B de cada agrupamento é determinada de
forma que seja alcancada para a Tarifa de Referéncia TUSD TRANSPORTE a relagao ponta/fora ponta definida
no ultimo processo tarifdrio anterior a revisdo ou o valor solicitado pela distribuidora e aprovado pela ANEEL”
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Tarifa duas partes com patamar

* Emite sinal regulatério eficiente aos consumidores, os quais sao incentivados a consumir em horarios
fora-ponta, possibilitando ao consumidor maior eficiéncia produtiva.

e Tende a proporcionar eficiéncia alocativa ao sistema, uma vez que imputa maiores custos aos
consumidores que mais exigem da infraestrutura das distribuidoras.

e Consumidores de menor capacidade financeira tendem a ter maior dificuldade de deslocar o consumo
para o posto fora-ponta, pelo que podem perceber aumento em suas faturas e ter dificuldade de
responder ao sinal regulatoério.

A modicidade tarifaria esta atrelada a capacidade de o consumidor atender ao sinal regulatorio.

* No pior cenario - no qual os consumidores mantém a curva de carga inalterada -, as tarifas poderao se
tornar mais onerosas tanto pela modalidade tarifaria em si quanto pelo acréscimo decorrente da

substituicao infrutifera dos medidores.

 Nao impode perda de receita as distribuidoras demonstrando a sustentabilidade do modelo.
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Tarifa trés partes com patamar

* Agrega complexidade a concepc¢ao da tarifa e pode causar estranheza ao consumidor.

* Tende a agravar o contexto dos consumidores de baixa capacidade financeira, os quais serao impactados
tanto pela componente fixa quanto pela componente de demanda.

A modicidade tarifaria é o aspecto mais fragil da proposta.

 Nao impode perda de receita as distribuidoras.
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Tarifa Time of Use

» Eficiéncia produtiva associada a modalidade, uma vez que os consumidores do subgrupo B3 perceberiam
reducoes em suas faturas — beneficiados pelos postos tarifarios fixados em funcao da curva de carga.

* Quanto a eficiéncia alocativa, se bem calibrados os postos tarifarios, a tendéncia é de que se preserve a
referibilidade - objetiva e subjetiva - das tarifas, assegurando-se o repasse de custos maiores aos
consumidores que utilizem a infraestrutura da distribuidora nos momentos em que esta é mais
demandada.

* A sensibilidade dessa alternativa - maior do que a dos demais modelos - é o risco de que a receita das
distribuidoras seja reduzida em razao de eventual facultatividade de migracao conferida ao consumidor.
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Impactos no recolhimento de encargos e na recuperacao de perdas

» As alternativas propostas no ambito do P&D Tarifa Moderna mantém a métrica atual de calculo
de encargos e perdas elétricas — incidentes sobre componente volumétrica.

Impactos da alteracao de estrutura tarifaria sobre os consumidores de
baixa renda

« Nas propostas apresentadas, os descontos tarifarios aplicaveis a subclasse residencial baixa
renda se manteriam inalterados e incidiriam, igualmente, sobre a integralidade da fatura, de tal
forma que as alternativas concebidas pelo P&D Tarifa Moderna estdo em consonancia com a
politica publica estabelecida pela Lei n. 12.212/2010.
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Identificacao dos procedimentos para alteracao do estoque normativo

* As Resolucées Normativas n.414/2010,482/2012 e REN n. 435/2011 - a qual aprovou a versao vigente do
PRORET - sao atos normativos infralegais regulamentares cuja competéncia para edicao é atribuida a
ANEEL, conforme diccao do artigo 3°, inciso |, da Lei n. 9.427/1996.

* Nesse sentido, caberia a Agéncia Reguladora efetivar as alteracdes necessdrias a implementacao das
modalidades tarifarias propostas no ambito do P&D.

* Nos termos do artigo 32 da Lei n. 9.784/99, bem como do artigo 15 da Resolucao Normativa n. 273/2007,
a efetivacao das alteracdoes normativas devera ser precedida por audiéncia publica.
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Linhas gerais de modelos de transicao

* A adocao do novo modelo deve ser compulséria.

* A sustentabilidade dos modelos esta diretamente associada a adesao de todo o Grupo B a modalidade
escolhida, uma vez que, se permitida a migracao facultativa, migrarao apenas os consumidores que se

beneficiarao da estrutura tarifaria, sem que, para isso, tenham proporcionado qualquer beneficio ao
sistema.
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Implementacao compulséria de modelos que nao demandam a
substituicao de medidores

 Para os modelos tarifarios que dispensam a substituicdo de medidores, a implementacédo da
nova metodologia tarifaria poderia ocorrer a curto prazo — observado o periodo fixado pela
Agéncia para conferir publicidade a medida e conscientizar os consumidores.
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Implementacao compulséria de modelos que demandam a substituicao
de medidores

 Entende-se que, para o periodo de transicao, deve ser estabelecida meta anual de substituicao de
medidores individualizado para cada distribuidora - percentual que devera observar o impacto dos
medidores nas tarifas, bem como a capacidade financeira dos consumidores da area de concessao.

 Durante o periodo de substituicao, os consumidores que ja tiverem instalado o novo equipamento
poderao optar entre o modelo tarifario vigente e a estrutura tarifaria a ser implementada, a fim de
assegurar tratamento isondmico entre os consumidores.

* Os eventuais efeitos adversos sobre a receita das distribuidoras podem e devem ser equacionados nesse
caso, o que normalmente é feito por meio de um componente financeiro especifico ou medidas mais
estruturais, como o decoupling.
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Diretrizes gerais para a substituicao de medidores

e Sugere-se que a substituicao dos equipamentos deva ser iniciada pelos consumidores que manifestarem
vontade de fazé-lo.

* Se o numero de consumidores dispostos a migrar para o novo regime tarifario for inferior a meta anual
fixada para a distribuidora, entende-se que a concessiondria deve promover a migracao compulsoria
para consumidores que responderao melhor ao modelo, observando-se critérios objetivos estabelecidos
na regulamentacao.

e Caso o numero de consumidores dispostos a aderir a nova modalidade tarifaria seja superior a meta
fixada para a concessionaria, os clientes que a excederem aguardarao até os anos seguintes, quando
serao atendidos por ordem de solicitacao.

» Para evitar efeitos negativos sobre as distribuidoras é interessante que a migracao seja acompanhada do
“desacoplamento” entre a receita das distribuidoras e o consumo, seja qual for o modelo de estrutura
tarifaria adotado.
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Conclusoes

Destaca-se que a modulacao de carga é viavel uma vez que o medidor consiga diferenciar as horas de consumo e demanda. Dessa
forma, nas analises do subprojeto3, foram consideradas a utilizacao de medidores inteligentes.

As simulacdes da modulacao de carga com as politicas tarifarias Binbmia e 3 Partes com e sem postos tarifarios resultaram na reducao da
demanda de pico do sistema (quando comparado a tarifa convencional) em virtude da sinalizacao de preco resultante da parcela por
capacidade.

Destaca-se que a reducao da demanda maxima do sistema, que ocorre de 19 as 21, impacta diretamente nos valores do FUS que diminuem
guando comparados ao valores de FUS calculados com tarifa convencional.

Um sinal de preco na ponta é muito importante para a modulacao da carga. Observou-se uma recuperacao da TUSD em quase 100% nas
distribuidoras analisadas.

Uma estrutura tarifaria bindbmia sem postos incentiva o consumidor responder ao sinal tarifario onde seu hordrio de demanda maxima. A
utilizacao de uma demanda associada nesse tipo de estrutura é importante.

As conclusdes sobre o efeito das estruturas tarifarias podem variar de acordo com as caracteristicas das distribuidoras principalmente em
relacao as caracteristicas da curva de carga.
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